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Simdiye kadar yapian bitin tarfismalarnn konusu depremierin olus zamany, yeri, kinlma mekanizmarst,
kaynagdin yapist, depremin ofast habercileri gibi konulardir. Depremier ¢esitlidir ve buniar bir kalba
sokmak zordur. Depremierin en &nemii dzelligi, genis hacimii zayif kayatar Uzerinde ister istemez
biriken buytk miktardaki gerifimin orfaya cikmasidir. Eger bu gerifim birikimi izlenebilirse depremin
zaman ve blytkiaGga. kink kiitik bir noktaya geldiginde gerilim tahminine konu olabifir. Ben bunu
zaten bildigimizi sGyfiyorum. Bu etkiter dinya capindaki sekiz deprem icin gdzienmis ve M=5 blyik-
lagandeki bir depremin zaman ve bayakiGganun basari bir gerilim tahmini (sfress forecast) yapimigtis.

imdi farhgmaya kGgUk bir gergekgilik pay
kataim. Depremler karmasiktr ve gerilim
alanimin yéna ve baydklaga ile, fay duzle-
gminin sekliyle, geriim alanina bagh olarak
fay d¥zleminin yénelimiyle, akigkanlann varligr ve
yokluguyla, akiskanlann dogasiyla, su basincyla, fay
duzlemindeki birkmelerle, fay breginin varhdr ya da
yokluguyla, su kanallarnnin varkdn ya da yokluguyla,
basingla, su tablasinn yaksekligiyle, sicaklikla, gel-
git’lerin durumuyla; hava basinciyla, yerel jeolojiyle,
diger depremler ve benzeri gibi birgok clayla dedisir-
ler. Bu goéringdlerin her birinin depremilerin buyUka-
gu. yeri ve olug zomanin dnemli élcide etkiledigi bir
dururmn vardir. Sonu¢ olarak hichir deprem birbirinin
aynisi degildir.

B&ylesi bir depremin davranigini dogru bir sekilde
tahmin etmek, modellemek ve anlamak igin kaya
kUtlesi igerisindeki her bir kilcal gaflad ve fay bresinin
(gouge) en kOgUk pargasinn ¢ok hassas bilgisi ge-
rekmektedir. Bu teoride muamkan olabilir ama pratik-
te mumkdn dedildir. Deprem tabmini sadece zor bir
konu dedil, ayn zamanda ¢ok fazla bilgi ve butge
gerektiren bir konudur ve astronomik dlgude etken-
lerle bizim ulasabilecedimizin gok dtesindedir.

Bunlar, herhangi bir kaynagn &zelliginin, haberci-
sinin, cekirdek iceriginin anlasimasi vb.’ne bagh olan

tekniklerin neden basanh olmadiginn bir sonucudur.
BayCkIagun onlarca kat daha artmast, heterojenite-
nin de artmasina neden olur. Baz tartigmalarda oldu-
Gu gibi kesfedilmeyi bekleyen byl bir formadltin ol-
madigl agikga gorilimekiedir. Depremin kaynagina
bakarak bUyUkitk, yer ve zamanin Sndeyilemek pra-
tik olarak olanakszdir.

Sonug olarak, dar sinrlar igerisinde gergeklese-
cek depremin bGyOklaga, yeri ve klasik deprem zo-
rmani tahmini olduk¢a imkansiz goérinmekiedir. Be-
nim énerdigirm gerillim tahmini ydntemi, ¢ok fazla kar-
magk tasanmlardan veya ¢ok degiskenlik sunan
deprem kaynaklanndan uzak ve daha anlaglirdr.
Ancak bazlan bunun para ve zaman kaybr oldugu-
nu daginmektedir.

Birseyler yapabilir miyiz? Inaniyorumki yapabiliriz,
fakat bu, yalnizca kaynad arastrmakla olmaz. Dep-
rerler blyUk hacimdeki kayalar Uzerindeki gerilim bi-
rikmesi sonucunda clusur ve bu gerilim kayaglann za-
wif olmasint sadlayan makasioma dayanimidir, Belki
de sekiz buyUkligundeki bir deprem ylzmilyonlarca
ken™ Ik bir hacim kaplor. Dogrudan veya dolayl ola-
rak delil birikmesi, sisrnik dalga acikliklanndaki rnakas-
lama dayanmiannin degismesi. depremden énce
yayiimh strese sahip kayaclarn herhangi bir yerinde-
ki stresin gozlenmesiyle anlasihr.
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Suya doygun, tanelerle sinrlandmimig gotflak ve go-
zenekler kabuk igindeki birgok kayacin gerlim icerniginin
isaretidir. Bunlar kaya kuilesinin durayh elemanlandir ve
geometrileri gerilimin ortaya gikmasiylo nitelik kozanir.
Sismik keskin makaslama dalga  aynmindoki (seismic
shear-wave splitting) dedisimler kink geometrisindeki de-
gisimieri yansitir ve bundan dolayr depremden dnceki
gerilim yaklenmesini ve deprem anindcaki (ya da baz
durumlarda depremden hemen dnceki) gerilimn bosali-
mini izZeyebilir. Niteligi sonradan anlasimakia birlikie, bu
tar degisiklikler, USA'daki Gg. Cin ‘deki bir ve rutin olarak
Guneybat izlonda'daki dort depremden dnce saptan-
orughr.

Keskin — dalga aynmindaki (shear wave splitting) bu
degisiklikler, "¢catlomalar gok yaygin oldugu zaman, ge-
rilim kayacin knima kritikligine ulagana kadar artar ve
deprem olur" seklinde yorumlanmaktadir, Gerilim artigi-
nin orant keskin — dalga aynmindaki degisikliklerden, kri-
tik kinlganhk dizeyi ise daha onceki depremlerden be-
lilenebilir. Gerilim arhst kitik kinlma noktasina ulagh@nda
deprem olugur. BaydklOk gerilimn arhgt oraninin tersinden
(inverse) belirlenebiir: Belirli bir gerilim orani girdisine go-
re, efer gerilim kgak bir hacimde birikirse oraon artigi hiz-
I ama deprem kugUk, ancak eder gerilim buylk bir ha-
cimde birikirse oran artigi yavas ama deprem baydk olur,

17 Mart 1999 ° da , Guneybat lzZlanda’da |, 5 blyuk-
GGinde bir deprem i¢in basarl bir zaman ve buyUklik
tfahmini yapilmighr. 27 ve 29 Ekim 1998 tarihinde kesin ol-
mayan gerilim tahminleri , izZlanda Ulusal Sivil Savunma
Komitesi’ ne bildiriimigtir. 10 Kasim 1999 daki son zaman-
buyUkiik penceresi (dlgUmlerdeki belirsizlik nedeniyle
gerek duyulan bir pencere), gok yakinda, 1999 Subat
bifmeden, M>=5, eger gerilim arhgl stirerse , M>=6 sidde-
tinde bir depremi gdstermekieydi. Ug gln sonra (13 Ka-
sim 1999 ), keskin-dalga aynminin belilendigi U istasyo-
nun merkezinin 2 ke gevresinde M>=5 siddetinde bir
deprem gdrnaldu, Daha dnce ne anlama geldigi aniag-
lamayon ve baska bir yerde gbdzienen bir davraristan
hareketle, bunun basarilk bir gergek zaman gerilim &n-
deyisi oldugunu iddia edebiliriz. Keskin — dolga aynmi
potansiyel deprem yerlerini géstermemis, ama Ragnar
Stefansson tarafindan yapiian yerel sismiklik analizi, geri-
lim tahmini deprem olusurmundaki kiGcGk fayl (catlag)
dogru olarak beliemigtir. Antasiliyor ki, depremlerden

once gerilim arfis denetimi, yaklagan depremlerin za-
mant ve buaydkligu hakkindo tahminde bulunmanmizi
saglomaktadr.

Gerilim tahmini hakkinda (¢ yorum

1. Gerilim tahmininin, zaman ve blyQklik hakkinda
mantikh scnuglar verdigi gdzikuyor; fakat Bob Geller'in
‘stokastisizn” inin devreye girdigi yer hakkinda hig bir bil-
gi vermemekiedir. Buna ragmen, Chris Scholz deprem
tahmininin daima yerel oldugunu sdylemektedir, Eger
blyCGk bir depremin meydana gelecegdi biliniyorsa (bir
gerilim tahmini yapimasi durumunda) izlanda’da oldu-
Gu gibi, yerel bilgiler kinlacak faya isaret eder.

2, Gerilim tahmini yanhzca, kaya kdtlesini agiklamak
icin neredeyse yeterli kime aktivitesinin saglacigr doyu-
rucu keskin- dalgalann  bulundugu Atlantik Ortast Sir-
'nin{ Mid Atlantic Ridge) denizden kiyryo ddndgim ku-
sagindaki benzersiz sismiklik nedeniyle Guneybat izlan-
da'da mimkundQ, Boyle bir kime aktivitesinin bulun-
madigl baska bir yerde yapilacak rutin gerilim tahmini,
kontrol kaynakh sismoloji gerektirecekti.

3. Goziemledigimiz olgu  belirleyici degildir. Deprem
anindaki gerilim azalmast bir yona, etkiler, depremin
kaynak parametrelerinden bagimsizdir. Kritik kinlganliga
ulagidiginda, artig oraninin ve zamaninin belirlenmesine
olanck taniyan, kaya katlesindeki gerilim arhgt etkileri ile
keskin -dalga ayrimi denetimleri, bash basina iki ayn si-
rectir.

Cizgisel olmayan ‘akiskan kaya etkilesimlerinin® kritik
dogasindan kaynaklandidl distndlen, ancok henlz
tam olarak anlaglamayan nedenlerden dolayi, keskin —
daiga “lardaki basingl
catlaklann etkisi hissedilir dazeyde kahcidr.

Depremlerden dnce gérilen davranig, izZlanda’ daoki

akiskanlarla doyurulmug mikro

1996 Vatnajokull patlamasndan énce gdrdUklerimizle
tamamen aynidir. Beg aylik bir stre boyunca. yaklasik 1
k™' IOk magma, kabuk tabakaya sizmish. Bir deprem-
den en buylk fark; depremlerde oldugu gibi stres bir
anda salinmamig, pattomayt izleyen birkag yil iginde
gevseme olmus.
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